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摘要 
雷暴發生往往挾帶著閃電、雷擊、亂流、暴雨，甚至伴隨有冰雹或龍捲風出現等，因此雷暴

為影響航空器飛行安全最主要的劇烈天氣現象之一，且前人研究顯示在亞洲夏季季風期間， 雷暴
發生所帶來的雨量對臺灣的影響甚鉅。本文為探討氣候因素對南臺灣機場(以屏東南場為例)雷
暴之影響，以 NINO3.4 區海水表面溫度(SST)資料與 2005 年至 2015 年間臺灣屏東機場夏季雷暴
發生日數作初步統計分析研究。結果顯示出，屏東機場雷雨發生日數與 NINO3.4 區海水表面
溫度(SST)變化有顯著的相關，在 2015 年(2010 年)ENSO 暖(冷)事件中，屏東機場雷暴出現日
數明顯減少(增加)，由大尺度輻散環流場分析顯示出臺灣 2015 年(2010 年) 850hPa 位於輻散(合)

場，200hPa 位於輻合(散)，有利於雷暴生成環境條件。因此，聖嬰現象(El Nino)與臺灣屏東
機場夏季雷暴發生日數兩者之間存在顯著的關係。 
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1. 前言 
臺灣氣候介於熱帶及亞熱帶地區之間， 

地理位置處於東亞大陸及西太平洋交界，東
西向介於季風西風帶與貿易東風帶之間，南
北向受中緯度與熱帶天氣系統雙重影響，是
研究東亞夏季季風良好的基點(Chen 等人, 2004)。
在大尺度的季風環流方面，東亞季風之生命週
期變化：其活躍、間歇、回復三階段的生命
週期充分反映在降雨季節變化上， 這個降雨
週期顯然與東亞常見的各種降雨天氣系統密
切相關(Chen 等人, 2004)。 

Ramage (1952)分析東亞主要城市的測站雨
量資料後發現，東亞夏季季風降雨具有顯著
的生命週期變化，Chen et al.(2004)的觀測結果
（圖 1）清楚顯示東南部（含中國南岸、臺灣等
地）的夏季降雨具有春末(活耀期)及夏末(回
復期)各一次的高峰期，並在夏初(間歇期)伴隨
短暫的降雨衰減。這些降雨過程 

中，除了綜觀尺度的天氣系統鋒面降雨與熱
帶氣旋降雨外，局部的日對流降雨對臺灣也
有一定的貢獻。在亞洲夏季季風期間，因北
半球夏季顯著的熱力作用，不論在綜觀尺度
或局部天氣系統常伴隨有雷暴的劇烈天氣現
象發生。雷暴發生所挾帶的閃電、雷擊、亂
流、暴雨等現象，往往對陸、海、空交通造
成嚴重的影響，對航空器更是一大威脅。對
於綜觀尺度或局部天氣系統所帶來的降雨型
態與特徵，在許多文獻中均有詳細分析與研
究結果，如 Chen 等人(2016) 研究臺北盆地夏季
降雨年際變化指出臺北盆地位於臺灣北部，
形成於淡水河谷（30 公里）和基隆河谷 
（60 公里）的交匯處。夏天是臺灣北部的干
旱季節，但臺北盆地的最大降雨量發生在 6 
月 15 日至 8 月 31 日。且該流域大部分夏季降雨
是由午後的雷暴天氣產生的。因此，該流域
的水供應、空中/陸地交通和污染物會受 
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到雷暴日和降雨的年際變化的深刻影響。但
相對於南部地區則較少與這方面有關的詳細
分析討論或研究。因此，南部地區雷暴的發
生是否也受到氣候因素影響，是本文分析探
討的重點。 

初步分析屏東機場近十年(2005-2015 年) 夏季
(6、7、8 月)雷暴與海水表面溫度的關係。聖嬰
現象是指東太平洋海水每隔 2-7 年就會有異常
升溫的現象，其特徵為熱帶地區東、西太平
洋海溫溫距平的逆向改變，其直接伴隨之大
氣變化則是氣壓場上蹺蹺板式的東西振盪
(Walker, 1928; 1923)。當海溫變化呈現東高西低
時，氣壓場變化則為西高東低，反之若海溫
變化為東低西高，氣壓場則呈西低東高之改
變。此氣壓場的振盪現象取名為南方振盪
(Southern Oscillation)，而聖嬰 (El Niño) 現象和南
方振盪(Southern Oscillation)此一相隨而生之大氣、
海洋變化現象，則被合稱為 ENSO 事件，聖嬰現
象會造成全球性的溫度及降雨變化。(Trenberth 
等人,2007; 盧,2000)對於描述 ENSO 事件的時間序
列變化，在氣象資料運用上一般採用標示在
熱帶太平洋 NINO 地區海水表面溫度(Sea Surface 
Temperature, SST)的平均和南方震盪指數(SOI)兩
者，本研究主要利用NINO3.4 區海水表面溫度
(SST)變化來篩選聖嬰現象 (ENSO 事件) 與臺灣
屏東機場夏季(六、七、八月)雷暴發生日數之
間關係做初步統計分析研究。 

 

2. 資料來源 
本文利用氣象聯隊屏東機場天氣資料和

NOAA 海水表面溫度資料。並採用相關係數初
步分析屏東機場雷暴(包含 TSRA、TS、VCTS 等)
發生日數與 ENSO 之間的關係。 

(一)氣象聯隊屏東機場天氣資料 
以氣象聯隊屏東機場每日例行天氣觀測

報告資料作為本研究初步分析夏季雷暴發生 

日數資料，時間自 2005 至 2015 年。(二) 
NOAA 海水表面溫度資料 
美國國家海洋暨大氣總署 (NOAA)海水表

面溫度資料空間解析度為經度 1°X 緯度 1°， 資料
時間長度自 2005 至 2015 年與 1950 至 
2018 年，時間解析度為 1 個月 1 筆。選用
NINO3.4 區(5°S–5°N, 120°–170°W)的海水 
表面溫度為本文主要運算區域。

(三) NCEP 再分析資料 
空間解析度為經度 2.5°×緯度 2.5°的國家環

境預報中心再分析  2(NCEP- Ⅱ ) 資料(Kanamitsu 
et al., 2002)，時間自 1979 年起至今，  用來分析
說明東南亞地區的 2 0 0 5 - 2 0 1 5  年間雷暴發
生的大氣環流特徵。 

 

3. 結果與討論 
本研究以臺灣屏東機場每日例行天氣觀

測資料做初步分析，2005-2015 年每月屏東機場
雷暴發生平均日數 (圖 2)呈現出夏季與冬季形
成強烈對比，且雷暴發生在五、六月開始增
加八月達最高峰，九、十月過後出現明顯減
少的現象，將本文所要探討的夏季(六、七、八
月)雷暴日數變化進行分析(如圖 3 所 
示)，可看出 2007 年 與 2010 年雷暴發生頻率顯著
增加，而 2015 年顯著減少。而 NINO3.4 區海溫(SST)
變化(如圖4 所示)則呈現出2007 年與 2010 年為冷
海水溫度(ENSO 冷事件)， 2015 年呈現暖海水溫
度的變化(ENSO 暖事件)。本文 2010 年(ENSO 冷
事件)與 2015 年 
(ENSO 暖事件)做分析比較，由圖 3 與圖 4 中可以看
出， 2010 年顯著的 ENSO 冷事件(SST-1.0C)
伴隨著屏東機場夏季雷暴發日數的增加，與 2015 
年 ENSO 暖事件(SST1.0C) 伴隨著屏東機場夏季
雷暴發日數的減少，進一步分析大尺度輻散
環流場(圖略)，在 2015 年(2010 年)ENSO 暖(冷)事
件中，屏東機場雷暴出現日數明顯減少(增加)，
大尺度輻散環流場分析顯示出臺灣  2015 年
(2010 年) 
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850hPa 位於輻散(合)場，200hPa 位於輻合(散)，
呈現有利於雷暴生成環境條件。上述結果顯示
出東太平洋海水溫度 (SST)變化對臺灣屏東機
場雷雨發生頻率有一定程度的影響。 

 
4. 附圖 

 

圖 1.本圖摘自 Chen et al.(2004)圖 1。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 2. 屏東機場 2005-2015 年各月雷暴發生平均日數 

圖 3.2005-2015 年屏東機場夏季雷暴發生日數距平變化 
 

圖 4. 1982-2019 年六、七、八月SST 變化(單位C) 
 

圖 5. 2010 與 2015 年夏季太平洋海溫變化(單位C) 
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Abstract 

Thunderstorms often occur with lightning, lightning strikes, turbulence, heavy 

rain, and even hail or tornadoes. Thunderstorms are one of the most severe weather 

phenomena affecting aircraft flight safety, and previous studies have shown during the 

Asian summer season. The amount of thunderstorms has had a huge impact on Tai- 

wan. In order to explore the impact of climatic factors on thunderstorms in South 

Taiwan Airport (for example, the southeastern part of Pingtung), the preliminary 

analysis of the sea surface temperature (SST) data of NINO3.4 area and the number of 

thunderstorm activity in Pingtung Airport in Taiwan from 2005 to 2015. The results 

show that there is a significant correlation between the frequency of thunderstorm ac- 

tivity occurrences in the Pingtung Airport and the sea surface temperature (SST) in 

the NINO3.4 area. In 2015 (2010) ENSO warm (cold) events, the number of thunder- 

storms at Pingtung Airport Significantly reduced (increased).Therefore, there is a sig- 

nificant relationship between the phenomenon of the ENSO event and the number of 

thunderstorms activity at the Pingtung Airport in Taiwan. 
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